这些都可以看作是一个数据结构，通过指针（任务控制块）进行访问
二值信号量

可以看作是一个只有一个消息的消息队列（类似一一个结构体+链表的），这个信号量只有两种状态，一种是空，一种是满的状态，也就是0和1
在创建的时候是空的，当任务1获取到这个信号量的时候，就会进入阻塞状态，如果存在一个任务2，在某种条件下，将这个信号量进行释放，那么这个任务1就会进入就绪态，如果优先级为最高，那么就会进入运行态，由于没有优先级继承，一般是用来进行任务与任务之间，中断与中断之间的同步
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二值信号量的应用
一般是情况下：任务中不断轮询这个标志，当标志置一的时候，开始执行对应的功能
，这种情况会占用cpu的时间，进行轮询标志
二般情况下：任务获取信号量，然后阻塞（不占用cpu），等待中断/任务释放该信号量，将该信号量从阻塞态恢复。
例如：温湿度的获取与刷星到显示屏上
裸机：采集数据，刷新显示屏
RTOS：由于可以多任务，这两件事情可以同时做，但是这就会造成一个问题，那就是如果采集是1s一次，刷新100ms一次，就会造成资源浪费，利用这个二值信号量，挂起任务，可以节省
在或者是串口接收数据，不需要一直判断接收，在没接收到数据的时候任务挂起，接收到就任务恢复
总而言之，就是阻塞，然后恢复，

互斥量
特殊的二值信号量，在创建的时候是是满的状态，当任务1获取到这个信号量的时候，就会将这个信号量设置为空，这样，其他的任务在需要使用这个临界资源的时候，就会进入阻塞态，从而保证了临界资源的安全，对任务拥有所有权，独占
可以说，大多时候，信号量就是给一个资源做个标记，信号量表示了该临界资源的占用情况
互斥量有两个状态：
一个是开锁：在任务释放的时候，失去所有权
一个是解锁：在任务持有的时候，得到所有权
优先级继承：暂时提高当前优先级的低的任务和所有等待该资源的任务中最高优先级持平，也就是继承了，可以防止中间优先级，抢占了高优先级的时间，或者说是，让高优先级的任务等待的时间尽可能短
举个例子：
三个任务：
H 		M			 L
H和I 都要使用唯一的一个硬件资源，低优先级的I先使用了这个资源，I独占这个资源，那么高优先级的H,就要进行等待，此时，在I运行过程中，M被激活了，M的优先级高于I的优先级，就抢走了I的cpu，I就只能等待M使用完，M使用完之后，I才能接着使用cpu，然后I结束，H得到了硬件资源，开始执行
此时H的等待时间是=L+M
如果采用了优先级继承
那么在一开始，L的优先级就会被系统升级到H，变成了L（h）当M被唤醒之后，由于优先级等级不够，抢不了cpu，那就等L（h）运行完，然后到了真正的H任务，结束后才到M
此时H的等待时间就是=L
常见的应用就是：硬件资源少，采用互斥量保护临界资源。
二值信号量和互斥信号量都是对资源进行拥有独占
递归互斥量
和互斥量差不多，就是多了：一个任务如果拥有对着量的所有权，那么就会就可以一直重复访问，不要再排队，但是访问几次，就要释放几次。相比于互斥量，不会引起死挂


事件组
一个32位的变量，实际可以用作位事件标志的只有24位，一个事件，对应一个位，合起来就是称为事件组，事件发生时，对应的位置一
主要用于多任务之间的同步通信，这个是没传输数据的，与信号量不同的是：
它可以多对多的
一个（多个任务）等待多个事件的发生：一个（多个）事件唤醒一个任务
独立型同步：利用逻辑或，发生一个事件，就可以唤醒任务
关联型同步：利用逻辑与，多个事件发生，才可以唤醒任务
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FreeRTOS 提供的事件具有如下特点：
事件只与任务相关联，事件相互独立，一个 32 位的事件集合（EventBits_t 类型的
变量， 实际可用与表示事件的只有 24 位），用于标识该任务发生的事件类型，其
中每一位表示一种事件类型（0 表示该事件类型未发生、 1 表示该事件类型已经发
生），一共 24 种事件类型。
事件仅用于同步，不提供数据传输功能。
事件无排队性，即多次向任务设置同一事件(如果任务还未来得及读走)， 等效于
只设置一次。
允许多个任务对同一事件进行读写操作。
支持事件等待超时机制。
任务通知
任务通知可以替代二值信号量、计数信号量、事件组， 也可以替代
长度为 1 的队列（可以保存一个 32 位整数或指针值） 。
优点：按照 FreeRTOS 官方的说法，使用任务
通知比通过信号量等 ICP 通信方式解除阻塞的任务要快 45%，并且更加省 RAM 内存空间
（使用 GCC 编译器， -o2 优化级别） ，任务通知的使用无需创建队列
使用方便：任务通知的数据结构包含在任务控制块中，只要任务存在，任务通知数据结构就已经创建完毕，
可以直接使用， 所以使用的时候很是方便。
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缺点：
只能有一个任务接收通知消息， 因为必须指定接收通知的任务。
只有等待通知的任务可以被阻塞， 发送通知的任务，在任何情况下都不会因为发
送失败而进入阻塞态。
充当二值信号量：xTaskNotifyGive():给某一个任务释放任务通知
	   ulTaskNotifyTake(pdTRUE,portMAX_DELAY) 是否清零，等待时间
如果是pdFALSE,就每次减一  ：充当计数信号量

充当事件组
xTaskNotifyWait      
xTaskNotify

在FreeRTOS.h中可能用到的宏定义
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在FreeRTOSConfig.h可能用到的宏定义
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#endif

FJ#:5nder configUSE_TASK NOTIFICATIONS
fastine configUSE_TASK_NOTIFICATIONS 1
fenaic

Hl#ifndef portTICK_TYPE_IS_ATOMIC
4define porcTICK_TYPE_IS_ATOMIC 0
#endif

Fl#ifndef configSUPPORT_STATIC_ALLOCATION

#define configSUPPORT_STATIC_ALLOCATION 0O
#endif

Fl#ifndet configSUPPORT_DYNAMIC_ALLOCATION

#define configSUPPORT_DYNAMIC_ALLOCATION 1
#endif

/% Sanitv check the confiqurarion &/

/* Defaults to 0 for backward compatibility.

/* Defaults to 1 for backward compatibility.

-/

-/

1IFREESEN
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Sdefine configUSE_PREEMPTION 1
fastine configUSEIDLE mook o //FafEfiE, UARSFESvareiicationtalenook () ;
factine configUSETICKAGOR  ©
( ( unasonea long ) 72000000 ) //REETE EREEGENE, EEEEEREERH
fastine confioTICK RATERZ ( ( TickType t ) 1000 ) /IR, ERRLFELK, K 1sF 000K, FHARN s
#define configMAX PRIORITIES (5 )
[raetine configMINDMAL STACK SIZE ( ( unsigned shorc ) 128 )  //1267°%F, #BiR12e+s=s12F%
Sdefine configTOTAL HERP SIZE  ( (aizec) (17 * 1023) ) //REFAMEAEAI LS
#define configMAX TASK NAME LEN  ( 16 )
fdefine configUSE_TRACE FACILITY O
Sdefine configUSE_l6 BIT TICKS /At Rl AT RR
fdefine configIDLE SHOULD YIELD

#define configCPU_CLOCK HZ

o
1

#define xPortPendSVHandler PendSV_Handler
#define vPortSVCHandler SVC_Handler
#define xPortSysTickHandler SysTick Handler

/* Co-routine definivions. */
#define configUSE_CO_ROUTINES 0
#define configMAX CO_ROUTINE_PRIORITIES ( 2 )

FI/* Set the following definitions to 1 to include the API function, or zero
to exclude the APT function. */

Sdcfine TNCLUDE viaskPrioricySer 1
factine INCLUDE uxTeskbriczityees 1

factine TNCLUDE vTaskbelete 1 /IREEEER

factine TNCLUDE vTaskCleanUpResources o

factine NCLUDE vTaskSuspend % RGEEEE

factine TNCLUDE vTaskDeleyOnvil 1 RGETES. AEEEEUEENNERNENE, TRAnTE
factine TNCLUDE vTaskDeley 1 IIRGRNES, NBRRFEL R, 2E—S5E, SRTE

FI/* This is the raw value as per the Cortex-U3 NVIC. Values can be 255
(lowest) to 0 (1?) (nighest). */
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struct _reent xNewLib_reent;
#$endif

#1f( cOnfigUSE_TASK NOTIFICATIONS
volatile uing32_t ulNotifiedValue;
volatile uints_t ucNotifyState:

$endif

1)

/% See the comments above the definition of
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#define configNUM_THREAD_LOCAL_STORAGE_POINTERS O
#endif

Hl#ifndet configUSE_RECURSIVE_MUTEXES
4define configUSE_RECURSIVE MUTEXES 1
#endif

RTER

El#ifndet configUSE_MUTEXES
fastine configUSE MUTEXES 1 //ERERE
fenait

Hl#ifndet configUSE_TIMERS
#define configUSE_TIMERS 1 /1R ER R

#endif

145 £ndet confiqUSE_COUNTING SEMAPRORES
Sactine confiqUSE_COUNTING SEMAPRORES 1 /EREEESE
fenait

Hl#ifndet configUSE_ALTERNATIVE_APT
#define configUSE_ALTERNATIVE API 0
#endif
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/* The timers module relies on xTaskGetSchedulerState(). */

Fl#1f configUSE_TIMERS == 1

#5fndef configTIMER TASK PRIORITY
Sdctine configTTHER TASK PRIORITY (configliAX_PRIORTTTES-1) Wedinar r =t

7/ errer Tf configUSE_TINERS is set o 1 then configTIMER TASK PRIORITY muse ales be defined.

Sendit /+ ConfigTTMER_TASK_PRIORITY */

#ifndet configTIMER QUEUE_LENGTH
fdctine configTIMER QUEUE LENGTA 5 /RS RIS

7/ terror If configUSE_TIMERS is set to 1 then configTTMER QUEVE_LENGTH mast alse be defined.
fendif /4 configTIMER OUEUE _LENGTH +/

$ifndes configTIMER TASK STACK DEPTA
Sactine configTTNER TASK STACK DEPTH (configINIVAL STACK STZE2) //SEFRERiSEEMEMHAN

7/ ierrer If configUSE_TINERS i3 set to 1 then configTTMER TASK STACK DEPTA must also be defined.

Sendit /+ configTIHER_TASK STACK DEPTA +/

#$endif /* configUSE_TIMERS */
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